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1 Bakgrund

Centralsjukhuset i Karlstad fungerar som lanssjukhus for invanarna i Varmlands lan samt
som narsjukhus for invanarna i kommunerna Karlstad, Hammard, Kil och Forshaga.
Bebyggelsen inom omradet ar lagt belagen i férhallande till Klaralven. Delar av sjukhuset
samt dess tillfartsvagar riskerar att dversvammas vid héga fléden i Klaralven. Konse-
kvenserna av en dversvamning kan bli mycket omfattande och bland annat innebéra att
sjukhuset maste evakueras.

Karlstads kommun och Landstinget i Varmland planerar gemensamt att uppratta ett
dversvamningsskydd langs Alvgatan. Oversvamningsskyddet syftar till att sékra driften av
sjukhuset, akutvagar till och fran sjukhuset samt boende i sjukhusets narhet i samband
med héga fléden i Klaralven.

2 Samrad

Anlaggande av det planerade 6versvamningsskyddet ar tillstandspliktigt enligt miljo-
balken. Alla som avser att bedriva verksamhet som kraver tillstdnd ska samrada med
enskilda som kan antas bli sarskilt berérda.

Denna skrivelse och eventuella synpunkter som Iamnas utgdr tillsammans med vad det
som framkommer pa samradsmoétet den 17 januari 2012 samrad med berérda fastig-
hetsagare och intresseorganisationer samt en bredare allmanhet. Denna skrivelse har
sants till Agare till fastigheter 1dngs Rosenborgsalléns norra sida samt langs Alvgatans
Ostra/syddstra sida. Dessutom finns den tillganglig pa kommunens hemsida
www.karlstad.se/oversvamning samt i kommunens reception fran den 9 januari 2012.

Nedan féljer en sammanfattning av planerade atgarder och férutsedd miljépaverkan.
Karlstads kommun mottar tacksamt information och synpunkter.

For beskrivning av tillstandsprocessen, se faktaruta langst bak i denna skrivelse.

3 Forutsattningar

Karlstads lage vid Klarédlvens mynning i Vanern ar och har genom tiderna varit en viktig
férutsattning for stadens utveckling. Narheten till Klardlven och Vanern innebar samtidigt
att de centrala delarna av Karlstad, med bland annat centralsjukhuset och omgivande
bostadsomraden, &r utsatta for dversvamningsrisker.

| omradet vid sjukhuset utgér hdga fléden i Klarélven ett betydligt storre éversvamnings-
hot &n héga nivaer i Vanern. Karlstads kommun har i sitt éversvamningsprogram (2010-
06-02) fastslagit att samhéllsviktiga funktioner ska klara hégsta dimensionerande fléde i
Klarédlven. Skyddsnivan vid sjukhuset ar satt till +47,50 méh, vilket ar 3,1 meter dver
medelvattennivan vid normalvattenflddet. Alvgatans vagbana inom det aktuella omradet
ligger mellan +46,1 moh vid Rosenborgsallén och +49,9 méh vid Karl IX gata. Langs
stdrre delen av Alvgatans stréckning forbi sjukhuset ligger vaghdjden pa ca +47 méh.
Samtliga hojder i denna skrivelse anges i det lokala héjdsystemet RH00-Karlstad.
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Ett hundraarsfléde i Klaralven berdknas ge en vattenniva pa ca +46,7 moéh vid Central-
sjukhuset och riskerar att medféra allvarliga konsekvenser for driften av, och framkom-
ligheten till, sjukhuset. Maskincentralen, som férsorjer sjukhuset med varme, kyla, el,
anga, reservkraft och medicinska gaser ligger under denna niva.

Vid en vattenniva pa +47,5 moh (den niva som faststallts som skyddsniva fér Central-
sjukhuset) éversvammas hela sjukhusomradets vastra och norra delar férutom helikopter-
plattan. Aven Alvgatan och stora delar av intilliggande bostadsbebyggelse éversvammas.
Atkomst till sjukhuset ar endast mdjlig fran sydost via H66ksgatan/Rosenborgsgatan.
Konsekvenserna for driften av sjukhuset beddéms vara mycket allvarliga.

4 Utredda alternativ

Ett flertal alternativa utformningar har studerats. Det skyddsalternativ som valts som
huvudalternativ bedémdes som det mest férdelaktiga beaktat ett antal férutsattningar. De
huvudsakliga faktorer till vilka hansyn togs var skyddsfunktion, driftssékerhet, paverkan
pa stads- eller landskapsbild, vilken arbetsinsats och insatstid som kravs fér etablering av
skyddet vid en dversvdmningshandelse samt livslangd och kostnad.

Nedan presenteras studerade alternativa lI6sningar samt de skal som motiverade att
alternativet med en permanent barriar valdes.

Temporara barridrer

Temporéra barridrer ar flexibla fér anvandning pé olika platser. Flexibiliteten utgér dock
aven en osakerhetsfaktor, i synnerhet som tiden kan vara knapp vid dversvamningar
orsakade av hdga floden i Klaralven. Oversvamning vid Alvgatan I8per stor risk att
sammanfalla med éversvamningar i andra delar av tatorten. Da raddningstjansten i
samband med en dversvamning i regionen kommer att f& en hég momentan arbetsbelast-
ning innebar konstruktioner som inte kréver extra arbetsinsats en dékad sakerhet saval for
ekonomiska intressen som fér manniskors hélsa och f6r miljon.

Arbetsinsatsen vid etablering uppskattas av leverantéren till 10 meter per person och
timma, vilket innebar att med en arbetsstyrka pa 10 personer kan hela strackan etableras
pa 13 timmar. Hela strdckan maste dessutom dvervakas och underhallas mot lackage.

Investeringskostnaden fér en temporar barriar uppgar till mellan 2,5 och 4 MKr fér 1 300
meter barridr. Utdver denna kostnad tillkommer kostnader for lagringsutrymme for
barriarsystemet samt kostnader fér utbildning och évning av personal som ska montera
skyddet vid héga fléden.

Semipermanenta barriarer

Semipermanenta barridrer kan utgéras av en tatskarm under markniva med en betong-
troskel i dverkant i vilken en stéalbalk kan monteras till 5nskad héjd vid behov. Oversvam-
ningsskyddet kan etableras med en nagot mindre arbetsinsats jamfért med temporara
barriarer. Barridrens tekniska sékerhet mot genombrott eller underspolning bedéms vara
battre &n temporéara barridrer men sdmre an helt permanenta barriarer. Konstruktionen ar
aven mera kéanslig fér skadegbrelse &n en permanent barriar.

4(12)

UNDERLAG FOR SAMRAD
2012-01-02
OVERSVAMNINGSSKYDD LANGS
ALVGATAN

Uppdrag 1331211; JOGA p:\1345\1331211\000\10 arbetsmtrl_dok\samrad\samradsunderlag_enskilda mfl 120102.docx



ra04s 2011-02-17

Landstinget
i Virmland

KARLSTADS KOMMUN

SWECO %

Flytt av maskincentralen

Sjukhusets tekniska forsérjning utgar till stor del fran maskincentralen. Fér att méjliggéra
en flytt av maskincentralen kravs nyinstallation av férsérjningssystemen inom sjukhus-
omradet. Kostnaden for en flytt av sjukhusets tekniska férsérjningsenhet bedéms

Overstiga 500 miljoner SEK.

5 Planerat 6versvamningsskydd

Karlstads kommun planerar att ansdka om tillstdnd att uppféra ett dversvdmningsskydd i
form av en permanent skyddsbarriar langs delar av Alvgatan, Karlstads kommun. Over-
svamningsskyddet syftar till att sékra sjukhusets drift och tillgangligheten till sjukhuset i
samband med hdga fléden i Klaralven. Planering och genomférande goérs i samarbete

med Landstinget i Varmland.

Oversvamningsskyddet placeras mellan Alvgatan och Klaralven, fran Karl IX gata till
grénomradet norr om villabostaderna langs Rosenborgsallén, se figur 1.

Den tatande delen planeras att utgdras av en spont som vibreras eller trycks ner till
jordlager med mycket lag vattengenomslapplighet, se figur 2. Barridren planeras att
anlaggas tillsammans med en gang- och cykelvag dar éverkanten av sponten gjuts in i en
betongtréskel som utgér ena sidan av gang- och cykelvagen. Huvuddelen av sponten

placeras under nuvarande markniva.
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Figur 1. Karta éver omradet med det féreslagna éversvdmningsskyddet markerat med grén linje.
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Spontens krén far héjden +47,50 moéh (RHOO Karlstad), vilket &r den skyddsniva som
beslutats for sjukhuset. Hojdskillnaden fran Alvgatans vagbana till planerad gang- och
cykelvag tas upp med en planterad slant. Vid busshallplatser och évergangsstallen falls
ramper in i vallen for att erhalla fullgod tillganglighet, se figur 3. Utmed stréackan planeras
sittplatser och bryggor. Trygghetsaspekten ges extra vikt vid projektering av belysning
och planteringar.

Beddmda kostnader fér anldggande av dversvadmningsskyddet inklusive anladggande av
gang- och cykelvag samt atgarder fér dagvattenhantering inom omradet bedéms uppga
till totalt ca 65 miljoner SEK. Av den totala summan utgdr ca 10-25 miljoner SEK
kostnader for tédtsponten (beroende pa vilken typ av spont som kan anvéandas). Ca 11,5
miljoner SEK utgdr kostnader fér anldggande av gang- och cykelvag inklusive bryggor,
bankar, racken mm samt arbeten pa Alvgatans vagbana. Kostnader for atgarder for
dagvattenhanteringen (pumpar, ledningsnat och utjamningsmagasin) bedéms uppga till
ca 20 miljoner SEK. Darutdver tillkommer kostnader for projektering och sanering av
befintliga markféroreningar.

En kostnads-nytto-analys har genomférts i syfte att utreda om den planerade investe-
ringen ar samhallsekonomiskt [bnsam pa lang sikt. Vid en skadekostnad pa 75 miljoner
SEK vid ett 100-arsfléde i Klaralven (+46,70 mdh) beddms investeringen vara samhalls-
ekonomiskt [bnsam. Med hansyn till sjukhusets samhallsviktiga funktion kommer
konsekvenserna vid en éversvamning vara betydande, och kostnaderna bedéms uppga
till minst 75 miljoner SEK.

. Betangolatza 35 cm
7~ Kantsten 10 cm
e

Figur 2. Principskiss fér dversvdmningsskyddet med gang- och cykelvdg pa krénet.
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6.2

Férutsedda konsekvenser for omgivning och miljé

Under rubrikerna nedan presenteras de miljdaspekter som bedéms paverkas under
anlaggnings- och driftfasen.

Landskapsbild och kulturmiljé

Gang- och cykelvagen pa éversvamningsskyddets krén utformas sa att den skall utgéra
ett attraktivt promenadstrédk utmed &lven. Plantering av ldgvaxande marktackare féreslas
pa slanten mellan Alvgatans vagbana och gang- och cykelvagen. Mot alven sparas
befintlig vegetation i s& stor utstrackning som mdjligt.

Utmed stérre delen av den berérda strandkanten finns aldre strandskoning med ett visst
kulturvarde. Oversvamningsskyddet har utmed hela strackan placerats ovanfér strand-
linjen for att bevara strandskoningen och for att minimera paverkan pa naturmiljén i alven.

Naturmiljé

Berdrda naturvérden utgoérs framst av den allé och de aldre trad som finns mellan
Alvgatan och Klaralven. Utdver alléns héga kulturmiljsvarden har alléer ofta héga
biologiska varden. Det &r framfér allt de aldre trdden i en allé som har héga naturvarden.
Alléer omfattas av biotopskydd. De trdd som inte kan bevaras féreslas kompenseras med
nyplantering. Tradplantering féreslas bade i naturlika grupper och i séder som en enhetlig
trddrad som ersattning for befintlig allé.

Naturvardena langs strandkanten bedéms vara relativt ordindra med gras, hégorts-
vegetation och vass.

Naturvarden i vattenmiljon beddéms inte paverkas, da arbetsomradet begrénsas till
landremsan ovanfér befintlig strandskoning.

Figur 3. Fotomontage som visar busshallplatsen vid Alvgatan. Fran gang- och cykelvagen félls ramper in i
skyddsvallen och héjdskillnader tas upp av blockstensmurar.
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6.3

6.4

Ytvatten

Syftet med de planerade atgarderna ar att skydda det invallade omradet fran éversvam-
ning. Vid héga fléden i Klarélven hindras vatten fran alven att éversvdmma sjukhuset och
omgivande omraden, vilket bedéms medféra mycket stora positiva konsekvenser for
manniskors hélsa och sakerhet.

En modellberakning éver effekter av anldggande av dversvamningsskyddet p& vatten-
nivan langs andra delar av Klarélven har genomforts i syfte att sékerstélla att planerade
atgarder inte medfoér 6kad dversvamningsrisk pa andra stallen l1angs &lven. Berékningar-
na visar att vattennivan stiger med mindre an 0,01 m i den vastra alvgrenen uppstroms
sponten ungefar fran mitten av strdckan som spontas. Effekten avtar nedstréms mot
Vénern. | den 6stra alvgrenen beréknas nivan som mest 6kan med ca 0,001 m (vid
Sandgrundsudden). Nivadkningen avtar sedan mot Vanern.

Dagvatten

Vid mindre nederbérdstillfallen avleds allt regnvatten i dagsléaget med sjalvfall till Klar-
alven. Dagvattensystemet inom omradet klarar att avleda de fld6den som uppstéar vid
regnintensiteter motsvarande ca ett 1-ars regn, dvs en regnintensitet som i genomsnitt
aterkommer en gang pa ett ar. Vid kraftigare regn sker huvuddelen av avrinningen pa
markytan, vilket innebar risk fér uppdamning i ledningssystemet och vattenansamlingar
inom instdngda omraden.

Risken for éversvamningar orsakade av lokal nederbérd kvarstar efter anlaggande av
dversvamningsskyddet. Oversvamningsskyddet hindrar dessutom ytvatten kan avrinna
direkt ut i Klaralven via ytavrinning. Férbattringar av befintlig dagvattenhantering planeras
darfor att genomfdras i samband med att dversvdmningsskyddet anlaggs. Forbattringarna
omfattar dagvattenmagasin, nya dagvattenledningar, breddningar mellan befintliga
system, infiltration vid hardgjorda ytor, draneringar samt dagvattenpumpstationer.

Figur 4. Skyddsvallen med gang- och cykelvdgen sett fran alven. Bilden &r ett fotomontage.
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6.5

Dagvattenmagasinen planeras att anldggas dels som 6ppna fordrdjningsmagasin i
befintliga grénomraden, se figur 5, och dels i form av tdckta magasin under mark.
Magasinens funktion ar att férdréja, magasinera och infiltrera dagvatten vid kraftig
nederbérd. Under normala férhallanden ar de 6ppna magasinen torrlagda och uppfattas
som en nersénkt del av grasytan. Oppna dagvattenmagasin planeras i grénomradet dster
om Rdédboksgatan samt i gronomradet utmed Rosenborgsallén. Utformningen av dessa
anpassas till tillganglig yta och ges en mjuk, oregelbunden form. Befintliga trad bevaras i
sd stor utstrackning som mojligt.

Sammantaget beddms dagvattenhanteringen inom omradet férbattras.

Geotekniska férhallanden och grundvatten

Jorden bestar éverst av fyllning eller mulljord, bitvis med rikligt med block och sten. Under
fyllningen /mulljorden féljer ett lager av framst sand, siltig sand och sandig silt. Darunder
foljer 16s till halvfast lera och siltig lera ner till djup mellan 7 — 35 meter.

Stabilitetssituationen for befintliga férhallanden bedéms variera kring acceptabel — hog
utmed den aktuella strackan. Den extra last som gang- och cykelvdgen medfér bedéms
endast paverka stabiliteten marginellt. Langs de delar av strdckan som har en nagot lagre
stabilitet planeras forstarkning utféras i samband med anldggning av sponten.

Spontens planerade djup langs den aktuella strackan varierar beroende pa geotekniska
férhallanden och jordlagerféljd. Den norra strackan av sponten (ca 500 m) installeras ca 5
meter under markniva &nda ner till lerlager. Resterande strackan av sponten (ca 800 m)
installeras ca 8 meter under markniva med underkant spont max 2 meter 6ver lerlager.

Installering av tatspont innebar en ddmning av grundvattnet innanfér sponten. Héjning av
grundvattenytan orsakad av hindrat utfléde i mark till &lven regleras med en drénerings-
ledning efter spontens hela strackning langs Alvgatan.

.

Figur 5. Planerad utformning av dppet dagvattenmagasin i omradets sédra del. P& bilden syns dven den del av
6versvdmningsskyddet som IGper parallellt med Rosenborgsallén. Bilden &r ett fotomontage.
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6.6 Markférororeningar

6.7

6.8

K&nda markféroreningar finns vid tre platser inom det aktuella omradet.

Befintliga markféroreningar bedéms framst paverkas under byggskedet. | samband med
schaktarbeten kan féroreningar exponeras och mobiliseras till yt- och/eller grundvatten. |
de punkter dar det bedéms finnas risk fér mobilisering av féroreningar planeras prov-
tagning genomféras i samband med schaktning i syfte att sékerstalla att bortschaktade
massor inte ar mer férorenade &n vad som pavisats vid redan utférd provtagning.

Risken for spridning av befintliga markféroreningar till Klarélven, exempelvis i samband
med éversvamning och hdga grundvattennivder, minskar efter etablering av tatsponten.

Utslapp till luft, mark och vatten

Under byggskedet bedéms arbetsmaskiner ge upphov till utslapp till luft samt risk for
utslapp till mark och vatten. Nédvandiga skyddsatgarder for att motverka utslapp av bland
annat drivmedel och oljor till mark och vatten kommer att vidtas.

Boende- och vistelsemiljé samt mgjligheter till rekreation och fritid

Alvgatan &r en val trafikerad gata som har stort varde for bade narboende och omkring-
liggande verksamheter. Gatan ar en lank mellan centrala staden och omkringliggande
omraden. Befintlig gang- och cykelvag finns i norra delen av strackan fram till Klara-
viksbron. Framkomligheten fér gang- och cykeltrafik bedéms férbattras i samband med
att gang- och cykelvdgen byggs om och dess strackning férlangs fram till Rosenborgs-
allén.

Under byggskedet beddms boende- och vistelsemiljon paverkas av buller, vibrationer,
damning samt av begransad framkomlighet. Avstandet fran arbetsomradet till narmaste
bostadshus ar mycket begransat.

Vibrationer uppkommer i férsta hand i samband med att sponten anlaggs. Méanniskans
kanslighet for vibrationer ar hég. De flesta manniskor upplever obehag av vibrationer pa
nivaer under de nivaer da risk foér skada pa byggnader uppkommer. Det kan ibland vara
svart att skilja pa stérningar fran buller och stérningar fran vibrationer. Infér arbetena
avser Karlstads kommun genomféra besiktningar av narbelagna byggnader.

For att minska risken for oldgenhet avses arbeten som ger upphov till buller och/eller
vibrationer begransas till vardagar under normal arbetstid. Den totala byggtiden f6r
Oversvamningsskyddet och gang- och cykelvagen bedéms uppga till 18 manader, varav
4,5 - 5,5 manader beddéms utgéras av spontningsarbeten. Utférligare tidplan foér
planerade arbeten kommer att presenteras p4 kommunens hemsida allt eftersom den
faststalls (www.karlstad.se/oversvamning).

| syfte att minimera stérningar pa grund av minskad framkomlighet planeras minst en av
Alvgatans filer hallas éppen under hela byggtiden. Under de perioder da endast trafik i en
riktning &r mojlig prioriteras trafik i riktning mot sjukhuset (fran norr till séder) fér att under-
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latta fér ambulanstransporter. Trafik fran sdder till norr hanvisas under dessa perioder till
Rosenborgsgatan.
6.9 Narliggande verksamheter och anlaggningar

Planerad spont berdr broomradet fér Vastra Jarnvagsbron och Klaraviksbron (bro for
gang och cykeltrafik). Detaljprojekteringen kommer att genomféras i samrad med
Trafikverket respektive ansvarig tjansteman pa Karlstads kommun.

6.10 Risk och sakerhet

Vid genomférande av huvudalternativet skyddas saval sjukhuset som dess tillfartsvagar
och omgivande bostadsomraden fér dversvamningar orsakade av hoéga fléden i Klar-
alven. Sjukhuset kan fungera trots hdga vattennivaer i Klaralven, vilket innebar bibehallet
skydd for manniskors liv och hélsa. De positiva konsekvenserna bedéms som mycket
stora.

Trafiksdkerheten for gang- och cykeltrafik bedéms férbattras jamfért med i nuldget.

7 Kontakta oss

Om du har fragor eller synpunkter angaende pagaende tillstindsansdkan kan dessa

framféras via brev, e-post eller telefon till Karlstads kommun eller till Sweco. Vi behéver fa

in era fragor eller synpunkter senast den 7 februari 2012.

Mer information om éversvamningar och det planerade éversvamningsskyddet finns pa
kommunens hemsida: www.karlstad.se/oversvamning fran den 9 januari 2012.

Karlstads kommun SWECO

Anna Sjédin (6versvamningssamordnare) Johanna Gelang Alfredsson
Drottninggatan 32 Box 385

651 84 Karlstad 651 09 Karlstad
anna.sjodin@karlstad.se johanna.gelang.alfredsson@sweco.se
telefon: 054-540 69 07 054-14 17 41
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FAKTARUTA
Beskrivning av tillstandsprocessen

Den planerade verksamheten ar tillstAndspliktig enligt miljobalken och prévas av
Miljddomstolen (I detta fall, Mark- och miljédomstolen vid Vanersborgs Tingsrétt).
Tillstandsprévningen omfattar en rad moment som syftar till att ge berérda parter
mojlighet att paverka kommande beslut.

Innan tillstdndsansdkan upprattas och inldmnas till Miljidgdomstolen skall
verksamhetsutévaren [amna upplysningar till berérda sa att de ges mdjlighet att
stalla fragor och lamna in synpunkter.

For Dig som ar berérd av verksamheten &r det viktigt att kanna till hur tillstands-
provningen enligt miljdbalken gar till fortsattningsvis. Har ges en kortfattad beskriv-
ning.

1. Samrad inklusive yttranden

2. Det som framkommer under samradet sammanfattas av verksamhetsutdvaren i
en samradsredogorelse.

3. Verksamhetsutévaren upprattar en miljokonsekvensbeskrivning, som
tillsammans med ansdkan och teknisk beskrivning I1amnas in till Miljddomstolen.

4. Vid behov alaggs verksamhetsutdvaren att komplettera ansdkan.

5. Ansodkan kungdrs i ortspressen och allmé@nheten ges tillfélle att yttra sig till
domstolen. Om du har synpunkter &ar det viktigt att Du skriftligen inkommer med
dina synpunkter i detta skede. Miljddomstolen begar ocksa in yttranden fran
Ovriga berérda myndigheter.

6. Inkomna yttranden granskas och s6kanden ges majlighet att bemdta dem.

7. Miljddomstolen haller huvudférhandling i malet.

8. Miljddomstolen fattar beslut om tillstand.

9. Beslutet kan dverklagas av verksamhetsutdvaren, grannar och andra berérda.

10.Eventuella éverklaganden avgérs av Miljdverdomstolen.
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